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ТЕХНИКА ФАНЛАРИ
ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ
TECHNICAL SCIENCES

МУЛЬТИСЕРВИСЛИ АЛОҚА ТАРМОҒИ ОРҚАЛИ АХБОРОТ ОҚИМЛАРИНИ
УЗАТИШ ЖАДАЛЛИГИНИНГ НЕЙРО-НОРАВШАН МОДЕЛИ
Шербобоева Гулрух Бахтиёровна
Муҳаммад ал-Хоразмий номидаги Тошкент ахборот технологиялари
университети Қарши филиали
Техника фанлари бўйича фалсафа доктори (PhD)
Аннотация. Ушбу мақолада мультисервисли алоқа тармоқлари бошқариш
тизимининг нейро-норавшан модели 5 қатламли архитектурасини танлаш ва унинг
параметрларини ўқитиш алгоритми яратилди. Мультисервисли алоқа тармоғи
бошқариш тизимларининг ишлаш самарадорлиги жадаллигини баҳолаш алгоритмлари
ишлаб чиқилган.
Калит сўзлар: мультисервисли алоқа тармоғи, нейро-норавшан модел, трафик,
жадаллик, таълуқлилик функцияси, ўқитиш алгорими, нейрон вазнлари.
НЕЙРО-НЕЧЕТКАЯ МОДЕЛЬ ИНТЕНСИВНОСТИ ПЕРЕДАЧИ
ИНФОРМАЦИОННЫХ ПОТОКОВ ПО МУЛЬТИСЕРВИСНОЙ СЕТИ СВЯЗИ
Шербобоева Гулрух Бахтиёровна
Каршинский филиал Ташкентского университета информационных технологий
имени Мухаммада ал-Хоразми
Дoктoрa филocoфии (PhD) пo тeхничecким нaукaм
Аннотация. В данной статье был создан алгоритм выбора 5-уровневой
архитектуры нейро-нечеткой модели системы управления мультисервисной сетью
связи и обучения ее параметрам. Разработаны алгоритмы оценки эффективности
систем управления мультисервисными сетями.
Ключевые слова: мультисервисная сеть связи, нейро-нечеткая модель, трафик,
интенсивность, функция зависимости, алгоритм обучения, веса нейронов.
NEURO-FUZZY MODEL OF THE INTENSITY OF TRANSMISSION OF
INFORMATION FLOWS OVER A MULTISERVICE COMMUNICATION
NETWORK
Sherboboyeva Gulrukh Bakhtiyorovna
Karshi branch of Tashkent University of Information Technologies named after
Muhammad al-Khwarizmi
Doctor of philosophy (PhD) on technical sciences
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Abstrаct. In this article, an algorithm was created for choosing a 5-level architecture of a
neuro-fuzzy model of a control system for a multiservice communication network and teaching
its parameters. Algorithms for evaluating the effectiveness of control systems for multiservice
networks have been developed.
Key words: multiservice communication network, neuro-fuzzy model, traffic, intensity,
dependence function, learning algorithm, neuron weights.
Ҳозирда мультисервисли алоқа тармоқларини бошқариш жараёнининг
самарадорлигини
баҳолаш
муаммосини
ечишнинг
энг
истиқболли
йўналишларидан бири бу ночизиқли кўп ўлчовли функцияларнинг кенг
синфидаги нейро-норавшан тармоқларнинг адаптив моделлари ҳамда норавшан
мантиқий хулосаларнинг адаптив моделлари ҳисобланади. Иккала турдаги
адаптив моделларнинг параметрлари уларни ўқитиш намуналаридан олинган
маълумотлари асосида шакллантирилган маълум бир мезон асосида
оптималлаштириш орқали созланади. Оптималлаштириш масаласини ҳал
қилиш бир қатор сабабларга кўра мураккаб вазифадир. Биринчидан бу норавшан
модел параметрлари векторнинг катта ўлчамидир. Иккинчидан қидирув
майдонининг катта ўлчамлари объектив функциянинг кўп қиррали муаммоси
билан чамбарчас боғлиқ. Бундан ташқари, функциянинг характери бутунлай ҳар
бир янги моделлаштирилган жараён ёки объект билан ўзгарадиган ўқитиш
натижаларига боғлиқ.
Ҳозирги вақтда оптималлаштириш масалаларини ечиш учун бир неча хил
усуллар мавжуд, аммо янги, янада самарали усулларни излаш давом этмоқда.
Оптималлаш масалаларини ечишнинг стандарт ва яхши ўрганилган усуллардан
бири бу градиентли усуллар ҳисобланади. Бу усуллар гуруҳи функциянинг
градиенти қиймати экстремимумини топишда қўлланилади. Ушбу усулларнинг
камчилиги бу функциянинг градиентини ҳисоблаш зарурияти, дастлабки
яқинлашишга боғлиқлигидир. Классик гинетик алгоритмлар ва уларнинг
турлари мультимодал оптималлаш масалаларини ечишда ҳар доим ҳам самарали
эмас, турли хил автоматлаштирилган бошқарув тизимларида ишлатиладиган
анъанавий норавшан-мантиқий алгоритмларни қўллаш натижасида ҳосил бўлган
қийматнинг чиқиш вақтини қисқартиришда бир қатор камчиликлар мавжуд.
Юқоридагилар, биринчи навбатда бўш ечимларнинг мавжудлиги, уларнинг
сони билимлар базасини ташкил этадиган норавшан қоидалар сонининг
кўпайиши билан боғлиқ. Бўш ечимлар моделлаштиришнинг ўзига хос
қоидаларига боғлиқ равишда кириш ўзгарувчиси атамаларини санаш жараёнида
норавшан мантиқий хулосалар ҳосил бўлади, аммо улар кейинги математик
ҳисоб-китобларда қатнашмайдилар, аммо норавшан мантиқий хулосалар
тезлигини сезиларли даражада камайтиради.
Иккинчидан, норавшан мантиқий хулосалар алгоритмларни дастурий
таъминотини амалга ошириш пайтида пайдо бўладиган кириш ва чиқиш
норавшан ўзгарувчиларни тавсифлайдиган нол бўлимларнинг мавжудлигидир.
Шундай қилиб бўш ечимлар ва нол участкаларни бартараф этиш долзарб
вазифалардан биридир.
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Мультисервисли алоқа тармоқлари канали бўйича  i

маълум вақт

интервали давомида реал вақт оқимларини узатишга сўровларнинг тушиши
~
бўйича жадалликни ( i чиқиш катталигини) башоратлаш учун нейро-норавшан
тармоқдан фойдаланиш таклиф этилади (1 - расм), унинг киришига олдинги
тўртта тактлар давомида ўлчанган узатишга сўровларни тушиши жадалликлари
қийматлари ( i 4 , i 3 , i 2 ва i 1 кириш катталиклари) берилади [1].

 i 4
 i 3
 i 2
 i 1
.

.

.

Нейроноравшан
тармоқ

~

i

.

1- расм. Нейро-норавшан тармоқ кириши ва чиқишидаги катталиклар
Бундай нейро-норавшан тармоқнинг қўлланиши мультисервисли алоқа
тармоқлари канали бўйича реал вақт оқимларини узатишга сўровларнинг
тушиши жадаллигини башоратлаш моделининг асосига қўйилган.
Кўрсатилган
башоратлаш
жараёни
қуйидаги
процедураларнинг
бажарилишини ўз ичига олади:
1) ҳар бир жорий такт давомида компьютер тизимининг юкланиши
ўлчанади, нейро-норавшан тармоқнинг киришига i-4 , i-3 , i-2 ва

i

катталиклар қийматлари берилади;
2) нейро-норавшан чиқиш асосида башоратланадиган

1

~
i катталикнинг

қиймати ҳисобланади.
Нейро-норавшан тармоқни қуришни [2] ишдаги услубга мувофиқ амалга
ошириш мақсадга мувофиқ, у қуйидаги босқичларнинг бажарилишини кўзда
тутади:
1)
норавшан чиқиш алгоритмини танлаш;
2) кириш катталиклари учун таълуқлилик функцияларини аниқлаш,
таълуқлилик
функцияларининг
сонини,
шунингдек
таълуқлилик
функцияларининг шаклларини танлаш;
3) нейро-норавшан тармоқни ўқитиш алгоритмини танлаш;
4) нейро-норавшан тармоқнинг праметрларини созлаш учун ўргатувчи
танлашни яратиш;
5) нейро-норавшан тармоқнинг ўқитиш учун даврлар сонини танлаш;
6) нейро-норавшан тармоқнинг праметрларини созлаш.
Бу мақолада ўргатувчи танлашни яратиш учун ҳар бири 1 минутдан 100 та
тактларни ўз ичига оладиган вақт интервалида реал компьютер тизимининг
юкланишини мониторинг қилиш амалга оширилган (2-расм).
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2- расм. Реал тармоқни мониторинг қилиш жараёнида ўлчанган λi қийматлари
Битта тактнинг давомийлиги реал вақт оқимларини узатишга сўровларнинг
тушиши жадаллигини баҳолаш учун зарур бўладиган вақтни ҳисобга олиш билан
танланган. Натижада 2-расмда тасвирланган тадқиқ қилинадиган тасодифий
жараённи амалга оширилиши олинган.
Реал вақт оқимларини узатишга сўровларнинг тушиши “тарихи”ни
характерлайдиган ўлчанган қийматлар асосида қуйидаги кўринишга эга бўлган
ўргатувчи матрица шакллантирилган [3]:

1 2 3 4 5
2 3 4 5 6

.

(1)

96 97 98 99 100
Нейронларнинг вазнларини созлаш учун нейро-норавшан тармоқни
ўқитишнинг 8 цикллари бажарилган. Натижада кириш катталиклари
таълуқлилик функциялари учун қуйидаги ифодалар олинган:
i k  0;
i k  0;
0,
1,


 24,77  i k

1 (i k )  
, 0  i k  24,77;
 2 (i k )   i 4 , 0 ≤i k  24,77;
(2)
 24,77
 24,77
0,
1,
i k  24,77;
i k ≥24,77;
бу ерда k  1,2,3,4.
Мультисервисли
алоқа
тармоқларини
бошқариш
жараёнининг
самарадорлигини баҳолашда бешта қатламлардан иборат бўлган нейроноравшан тизим танлаб олинган. Ҳар бир қатламларнинг ўзига бириктирилган
бажарадиган вазифалари мавжуд бўлиб, биринчи қатлам фаззификациялаш
процедурасини бажаради, у аниқ бир i 4 , i 3 , i 2 ва i 1 кириш катталиклари
учун (2) формула бўйича 1 (i k ) ва  2 (i k ) қийматлар ҳисобланишидан иборат.
Нейро-норавшан
тизимнинг
иккинчи
қатлами
орқали
агрегациялаш
процедураси бажарилади, бу процедурада ҳар бир қоида шартлари асосида
кириш катталикларининг аниқ бир қийматларидаги ҳақиқийлик даражаси
аниқланади:

G1  1 (i 4 )  1 (i 3 )  1 (i 2 )  1 (i 1 );
G2  1 (i 4 )  1 (i 3 )  1 (i 2 )   2 (i 1 );
.........
G15   2 ( )   2 (i 3 )   2 (i 2 )  1 (i 1 );

i 4
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G16   2 (i 4 )   2 (i 3 )   2 (i 2 )   2 (i 1 ).
Нейронларнинг учинчи қатлами ёрдамида агрегациялаш натижаларини
меъёрлаштириш бажарилади:

Gr  Gr

16

G ,
r 1

r

Тўртинчи қатлам Yr  ar i 4  br i 3  cr i 2  d r i 1  er

(4)
формула бўйича

активлаштиришни амалга оширади ва меъёрлаштириш ҳамда активлаштириш
натижаларини кўпайтиришни ҳисоблайди:
̅
(5)
Дефаззификациялаш процедураси (чиқиш катталиги аниқ қийматларини
ҳисоблаш) бешинчи нейронлар қатлами орқали бажарилади. Бунда моделнинг
тўртинча қатлами ишлаши натижалари қўшилади.
16
~
i   y r .
(6)
r 1

Ишлаб чиқилган нейро-норавшан модели кейинги мультисервисли алоқа
тармоғи каналлари бўйича реал вақт оқимларини узатиш ҳақида ечимларни
қабул қилиш учун қўлланди.
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